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บทเรียนดานการเรียนรู 

บทที่ 15
เรื่อง การกัดกรอน/การกัดเซาะ

แสดงถึงจุดมุงหมาย และทักษะเพื่อใหมีประสิทธิภาพทางดานเศรษฐกิจดวยตน

สรางเสริมและพัฒนาความรูและความสนใจในวิชาชีพ

ใหขอมูล การประยุกตใช  และการประเมิน การแกปญหาที่เหมาะสม

6 – 8 ป 

ความเขาใจเกี่ยวกับมลภาวะ

การกัดกรอน /การกัดเซาะ

10 นาทีสําหรับการจดบันทึก  35 นาทีสําหรับบทเรียน  

1

วัตถุประสงคการเรียนรู:  
1. เด็กสามารถแสดงใหเห็นการกัดกรอนสองประเภท: นํ้า และลมได

ตัวเลือก: รวมการกัดเซาะตามชายฝงจากโครงการตางๆ ใกลมหาสมุทร

 2. เด็กสามารถชี้ใหเห็นตัวอยางการกัดกรอนในทองถิ่นได

 3. เด็กสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเกี่ยวกับวิธีงายๆ เพื่อปองกันการกัดกรอนได

อุปกรณการสอนที่ตองใช: 
 1. กองฝุนดินกองเล็กๆ หนึ่งกอง

 2. แผนคุกกี้ขนาดใหญ ชิ้นพลาสติก หรือผิวสัมผัสอื่นๆ ที่สามารถทําความสะอาดไดงาย

 3. ภาชนะบรรจุนํ้า

 4. สะพานของเลนที่ทําจากพลาสติก หรือชิ้นไมที่มีลักษณะเหมือนกัน เพื่อแสดงถึงสะพาน

 5. บานของเลน หรือชิ้นไมที่มีลักษณะเดียวกัน (หรือวัสดุอื่น) เพื่อแสดงถึงบาน

 6. หลอด หรือเชือกที่ใชแทนแมนํ้า

 7. เกลือหรือนํ้าตาลเพื่อใชแทนสารเคมี

 8. กระดาษ
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 9. ดินสอหรืออุปกรณการเขียนอื่นๆ

 10. กระดาน

 11. ชอลค

 12. ตัวเลือก สีเทียน หรือดินสอสี

สิ่งที่ผูสอนตองเตรียมหรือจัดทํา:
1. อานบทเรียนทั้งหมดใหจบ
2. รวบรวมอุปกรณ
3. จัดเตรียมวัสดุที่ใชตองการสําหรับการทดลองการกัดกรอน

  . หาสถานที่ที่เด็กๆ สามารถเห็นการทดลองได
  . ฝกการทดลองเพื่อใหมั่นใจวาไดผล
  . คิดหาวิธีที่จะใหเด็กๆ อาสาเขาชวยในการทดลอง

4. เขียนวลีไวบนกระดาน
  . ที่ดินในชุมชนของเรามีความพิเศษเพราะวา.......

5. อธิษฐาน:
  . ขอบคณุพระเจาสาํหรับโอกาสทีไ่ดสอนลกูๆ ของพระองคและขอใหพระองคทรงนาํทางในขณะท่ี
   สอนบทเรียนนี้
  . ขอใหพระเจาชวยใหนักเรียนเขาใจวา:

o พระเจาทรงรัก และหวงใยพวกเราทุกคน
 o พวกเราสามารถพูดกับพระเจาไดทุกเวลาไมวาจะเปนกลางวันหรือกลางคืนก็ตาม 

  . ขอบคุณพระเจาสําหรับสิ่งที่พระองคทรงทําตลอดทั้งการดําเนินตอไปในชีวิตของเด็กๆ ทั้งหลาย

 การนําเขาสูบทเรียน:

พูดวา: วันนี้พวกเราจะเริ่มดวย การเขียนคําบรรยายถึงที่ดินของชุมชนของเรา เมื่อพระเจาทรงสรางโลก 

พระเจาทรงสรางพื้นดินและพื้นนํ้าใหมีความแตกตางกันทั่วทั้งโลกสมมติวาเด็กๆ กําลังเขียนจดหมาย

ใหผูสนับสนุนของเด็กๆ หรือใครบางคนที่ไมเคยมาที่นี่มากอน อธิบายใหพวกเขาเห็นวาที่ดินรอบๆ ชุมชน

ของเราเหมือนกับอะไร

พูดวา: ลอกขอความบนกระดานที่ครูเขียนไวใหลงในกระดาษของเด็กๆ แลวทําใหเปนประโยคสมบูรณ และ

เขียนคําอธิบายเพิ่มเติมเขาไป เกี่ยวกับที่ดินในชุมชนของเด็กๆ

• หากวามีเด็กๆ ที่ไมสามารถเขียนไดดีใหพวกเขาวาดรูปแทนถาเปนไปไดใหพวกเขาเขียนขอความกํากับ

ที่ภาพ
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 กิจกรรมการเรียนการสอน:

ถามวา: มเีดก็ๆ กีค่นทีเ่คยไดยนิคาํวา “การกดักรอน หรือการกดัเซาะ” มากอนบาง ? ใหเดก็ๆ ยกมอื 

ถามวา: .ใครอยากจะลองอธิบายใหเพ่ือนๆ ในชัน้ฟงวา  “การกัดกรอน หรือการกดัเซาะ” คอือะไรบาง? 

 • ใหเดก็ๆพยายามในการอธิบายการกดักรอนหรือการกดัเซาะและแสดงความเห็นกบัคาํ 

ตอบของพวกเขา ความเหน็ท่ีเปนไปได:

o คาํอธบิายทีเ่ยีย่มยอด แมร่ี การกดักรอนหรือการกดัเซาะเปนสถานะการณทีท่ีด่นิ

 ถกูทาํใหเสยีหายโดยนํา้ ลม หรือน้ําแขง็ ขอบใจมาก

o จอนห คาํตอบนัน้เกอืบถูกตองแลวละ เธอพดูถกูทีว่าการกดักรอนหรือการ

 กดัเซาะ คอืการทีท่ีด่นิถกูทาํลาย แตแทนท่ีจะโดยการถกูนองชายของเธอเตะฝุนดนิ

 มนันาจะมาจากสาเหตอุืน่ เราจะมาดกูนัซวิามใีครรูสาเหตบุาง

o ขอบใจอลซิาเบธสาํหรับคาํตอบของเธอ ครดูอูอกวาเธอใชความพยายามในการ

 คดิหาคาํตอบมากทีเดยีว แตครวูาเธอคงจะเอาคําวาการกดักรอนกับแผนดนิไหว

 ไปรวมกนั ครจูะดกูบัเธออีกครัง้ตอนทายของชัน้เรยีนนี ้เพือ่ดวูาเราคดิออกแลว 

 หรอืไม

o สือ่สารกบัเดก็ๆ ใหชดัเจนวาการกดักรอนหรือการกดัเซาะเปนสถานะการณที ่

 ทีดิ่นถกูทาํลายโดยน้ํา ลม หรือน้ําแขง็

พดูวา: เพือ่ใหพวกเราเขาใจมากยิง่ข้ึนเกีย่วกบัการกดักรอน ครจูะใชสิง่ของเหลานีแ้สดงใหเหน็ความแตกตาง

ของการกดักรอนแตละประเภทระหวางทีเ่ดก็ๆ กาํลงัด ูใหคดิตามวาทาํไมพวกเรากาํลงัเรยีนเกีย่วกบัการกัดกรอน

ถามตวัเองวา การกดักรอนชวยหรอืเปนอนัตรายตอชมุชนของเรา? อยางไร ? 

พดูวา: ครจูะทดลองกบัสิง่ของเหลานี ้ใหเดก็ๆ นัง่หรอืยนืในท่ีทีส่ามารถมองเหน็ไดวากาํลงัจะเกดิอะไรขึน้

จากนัน้

 • วางกองฝุนดนิไวบนพืน้ผวิทีค่ณุไดเลือกไวแลว

พดูวา: ใหจนิตนาการวากองฝุนดนินีป้กคลมุดวย สวนประกอบท่ียอดเยีย่มและอดุมสมบรูณ ทีจ่ะทําใหพชืที่

เราปลกูเปนอาหาร เตบิโตอยางแข็งแรง แลวหากวาเรามพีายเุขามาละ จะเกดิอะไรขึน้? 

(คาํตอบทีเ่ปนไปได : ลมจะพาเอาสวนประกอบหายไป)

 • เปาทีฝุ่นดนิเลก็นอย เพ่ือใหพวกเขาไดเหน็วามนัเกดิขึน้ 

 • บนกระดาน (หรอืบนกระดาษแผนใหญทีต่ดิอยูในหอง) เขยีนหวัขอไววา “ผลกระทบของการกัดกรอน”  

และ “ การกดักรอนนาํเอาหนาดนิสาํหรับเกษตรกรรมจากไป” อานส่ิงทีค่ณุเขียนไวใหเดก็ๆ ฟง 

 • จากนัน้ วางสะพานและบานของคณุทีป่ลายของกองฝุนดนิ

พดูวา: จนิตนาการวาเกดิพายฝุนเขามาและมนัทําใหเกดินํา้ทวมทะลักจากเนนิเขาเดก็ๆ คดิวาจะเกดิอะไรข้ึน

กบัสะพานและบานทีท่ายเนินเขา? 

(คาํตอบทีเ่ปนไปได: นํา้จะพัดพามนัไป นํา้อาจจะทําใหมนัพงัลงมา เปนตน)

 • ตอไป นาํนํา้มาหนึง่แกวทีเ่ตรยีมไวแลว และรินลงไปท่ีกองดนิ เพือ่ใหนํา้พดัโดนบานและสะพาน

 • เขยีนไวบนกระดาน “การกดักรอนสามารถทําลายสิง่กอสราง เชนถนน อาคาร บาน และสะพาน” 

จากนัน้อานประโยคนีใ้นชัน้เรยีน
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ถามวา: ตอนทีน่ํา้จากพายฝุนนาํเอาสิง่สกปรกจากเนนิเขาลงสูแมนํา้เดก็ๆ คดิวาจะเกดิอะไรขึน้กบัแมนํา้? 

(คาํตอบทีเ่ปนไปได: สิง่สกปรกจะทําใหแมนํา้หรือลําธารตืน้เขนิ นํา้อาจจะไหลลนขึน้มา เปนตน)

 • โรยนํา้ตาลหรอืเกลอืไปบนกองฝุนดนิ (เพือ่แสดงแทนสารเคมี) และรินน้ําเตมิลงไปบนเนินเขา

เพือ่ใหนกัเรยีนสามารถเห็นวานํา้ตาล /เกลือน้ันลอยลงมาตามเนนิเขา 

พดูวา: สมมตวิานีค่อืสารเคมทีีใ่ชในการเพาะปลูกบนเนินเขานีห้ากวามฝีนตกหนักลงมาอะไรจะเกดิขึน้กบั

สารเคมเีหลานี?้

(คาํตอบทีเ่ปนไปได: มนัจะไหลลงมาตามเนนิเขา มนัจะปนไปกับน้ํา มนัจะปนเปอนลงในแมนํา้ ลาํธาร หรือ 

ทะเลสาป)

พดูวา: เดก็ๆ พดูถกู นํา้จะเคลือ่นยายสารเคมี มอีะไรท่ียงัสามารถเคลือ่นยายสารเคมไีดอกีหรอืไม 

(คาํตอบทีเ่ปนไปได: ลม สตัว เปนตน)

พดูวา: พวกเราไดพดูคยุกนัไปแลวถงึวิธทีีล่มและฝนสามารถทําลายทีด่นิได ลองมาคดิดเูกีย่วกบัลมและฝน  

หากวาพวกเราอยูดานนอก ลม หรอื ฝน สามารถทําอนัตรายเราไดไหม?

(คาํตอบทีเ่ปนไปได:ได)

พดูวา: วธิทีีด่ทีีส่ดุทีจ่ะไมเปนอตัรายเม่ือเกดิลมหรือฝน กค็อืการอยูดานใน ลองสมมตดิวูา เดก็ๆ จาํเปนจะตอง

ออกไปขางนอกเพ่ือดแูลอะไรบางอยางทีส่าํคญัมากในสถานะการณเชนน้ัน จะมวีธิไีหนท่ีจะปองกนัตวัเอง

ไมใหไดรบับาดเจบ็บาง?     

(คาํตอบทีเ่ปนไปได:  สวมเสือ้คลมุ ใชผาคลมุตวั แอบอยูใตตนไมหรืออาคาร เปนตน)

ถามวา: มนัมหีลายวิธทีีเ่ราสามารถปองกนัรางกายของเราจากลมและฝนได เดก็ๆ คดิวามนัจะมีวธิทีีพ่วกเรา

สามารถปองกนัทีด่นิจากการกดักรอนโดยลมและฝนไดหรือไม? ใหเดก็ตอบ

พดูวา: พระเจาทานทรงสรางพ้ืนดนิ และมอบความรบัผิดชอบใหแกพวกเราเพือ่ดแูลพืน้ดนิน้ัน หน่ึงในน้ันคือ

พวกเราจะตองชวยกนัปองกนัพืน้ดนิของเราจากการกดัเซาะมวีธิไีหนบางทีเ่ดก็ๆ คดิวาพวกเราจะทาํไดสาํเรจ็

ไหม?

(คาํตอบทีเ่ปนไปได: สรางรัว้ ปลกูตนไมบนทีด่นิ ไมตดัตนไม เปนตน)

พดูวา: จากการทดลองทีพ่วกเราทํากนัในวนัน้ี พวกเราไดเหน็ผลกระทบทางดานลบจากลมและน้ําทีก่ระทํา

ตอพืน้ดนิทีไ่มไดรบัการปองกนั

พดูวา: ทีด่นิท่ีเราทําการทดลองน้ีไมไดรบัการปองกนัอยางไรบาง? 

(คาํตอบทีเ่ปนไปได: มนัไมมตีนไมหรอืการเพาะปลูกอะไรเลย มนัไมมอีะไรท่ีมาหยดุยัง้ลมจากเนนิเขา

หรอืปองกนันํา้ไมใหพดัสิง่ตางๆ ไป

ถามวา: เนนิฝุนดนิของครเูหมอืนกบัเนนิอืน่ๆ ภเูขา หรือ ทุงแถวๆ นีห้รือไม?  สถานท่ีเหลานัน้มแีตฝุนดนิ

ปกคลมุอยูใชหรอืไม?  

(คาํตอบทีเ่ปนไปได: ทีส่วนใหญดานนอกมตีนไม พชื หญา หรือวชัพชื คลมุอยู เปนตน)

พดูวา: วธิทีีด่ทีีส่ดุวธิหีนึง่ทีจ่ะปกปองโลกของเราจากการกดักรอน กค็อืใหมสีิง่ตางๆ เจรญิเตบิโตขึน้ เมือ่เวลา

ทีม่ฝีนหรือลม พชืจะปกปองโลกจากการชะลางและพดัพา

ถามวา: เมือ่ไหรทีค่นเราจะเอาพชืหรอืตนไม ออกไปจากพืน้ดนิ?

(คาํตอบทีเ่ปนไปได: เกษตรกรเอาพชืผลออก เมือ่พวกเขาจะไดขายพชืผลของพวกเขา คนตดัตนไมเพือ่นําไปใช

หรอืขายไม เปนตน)
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พดูวา: การทีม่พีชืผลและตนไมนาํไปขายเปนสิง่ทีส่าํคญัมากสาํหรับครอบครัวทีต่องพยายามหาอาหารหรือ

เครือ่งนุงหมใหกบัสมาชกิในครอบครวัอยางเพยีงพอ

 • มวีธิหีนึง่ทีเ่กษตรกรสามารถปลูกพืชผลและยังคงสามารถรกัษาพืน้ดนิไวกด็วยการปลกูพชืหมนุเวยีน

น่ีหมายความวาเกษตรกรเลือกวาพืน้ดนิไหนท่ีใชสาํหรับการเพาะปลูกหรอืพืน้ท่ีไหนท่ีพวกเขาจะไป

ตดัไมมาใช

 • ทกุๆ สองป พวกเขาควรจะปลอยใหทีด่นิผืนหน่ึงพกัจากการเพาะปลกู

 • ขณะท่ีทีด่นิผนืนัน้พกั มนัสามารถจะมีวชัพชื และพืชผกัอืน่ๆเตบิโตขึน้ชวยปองกนัท่ีดนิ และนําเอา

แรธาตทุีม่นัตองการเขามาทดแทน

 • ในปถดัไป กส็ามารถเพาะปลูกบนพืน้ท่ีนัน้ได แลวกใ็หทีด่นิผืนอืน่ไดพกับาง

 • ดวยการหมนุเวยีนทีด่นิทีใ่ชในแตละป เกษตรกรมโีอกาสท่ีจะปกปองท่ีดนิ เพือ่ท่ีมนัสามารถจะใชงาน 

ไดนานข้ึนอกีหลายๆ ป

พดูวา: เมือ่เดก็ๆ รูแลววาพวกเราสามารถปองกนัท่ีดนิไดดวยการหมนุเวยีนการเพาะปลกู พวกเราจะชวยคดิ

วธิทีีจ่ะตดัตนไมไปขาย โดยทีย่งัคงสามารถปกปองท่ีดนิจากการกดักรอนไวดวยไดหรือไม? ใหเดก็ๆ 

แลกเปล่ียนความคิดเห็นกันกับคุณครู และในตอนทายของบทเรียนใหขอมูลตอไปน้ีอยางชัดเจนแกเด็กๆ

 • การตดัตนไมทัง้หมดในพืน้ทีท่ีห่นึง่ สามารถทาํลายทีด่นิ และทําใหยากแกการปลูกตนไมเพิม่ไดอกี

 • หากวาแตละคนกระจายกการตัดตนไมในพืน้ท่ีหน่ึง ตนไมทีเ่หลอืสามารถ

 o ปองกนัทีด่นิจากการกดักรอน

 o ใหตนไมใหมมโีอกาสเจรญิเตบิโต โดยตนไมทีใ่หญกวา แขง็แรงกวาทีย่งัเหลอือยู

จะทาํหนาทีป่กปอง

การสรุปบทเรียน:

พูดวา: เพ่ือใหพวกเราจดจําถึงส่ิงท่ีเราไดเรียนไปแลวในวันน้ีใหเด็กๆ วาดรูปท่ีแสดงใหเห็นความแตกตาง

ระหวางที่ดินที่ไดรับการปองกันจากการกัดกรอนและที่ไมไดรับการปองกัน

พูดวา: บนกระดาษที่พวกเราใชไปแลวกอนหนานั้น ใหแบงกระดาษเปนสองสวนอยางนี้ (วาดรูปกระดาษ

บนกระดานและแบงเปนสองสวน)

พูดวา: บนกระดาษดานนี้ ครูขอใหเด็กๆ วาดภาพเนินเขาที่อาจจะมีการเพาะปลูกหรือตนไมเติบโตบนนั้น 

แตวาไมไดรบัการปองกนัจากการกดักรอน (ชีไ้ปทีด่านหนึง่ของกระดาษ) เพ่ือใหพวกเราจาํไดวาเปนภาพของ

อะไรพวกเราก็จะเขียนกํากับไววา “ไมไดปองกัน” เขียนคําวา “ไมไดปองกัน” ไวบนกระดาน

พูดวา: ทางดานนี้ของกระดาษ (ชี้ไปที่อีกดานของกระดาษ) พวกเราจะวาดรูปที่ดินเหมือนกัน คราวนี้

พวกเราจะตองแสดงใหเหน็วามนัจะเปนอยางไร หากพวกเราใชความรูทีพ่วกเราคยุกนัไปแลววนันี ้ เพ่ือใหจาํ

ไดวาเปนภาพของอะไร พวกเราจะเขียนคําวา “ปองกัน” ไวดานบน เขียนคําวา “ปองกัน” ไวบนกระดาน

ใหเด็กๆ ใชเวลาในการวาดภาพ และหากมีเวลา คุณครูอาจจะใหพวกเขาแบงกันดูรูปภาพของแตละคน

หากวามีสีเทียนหรือดินสอสี เด็กๆ อาจจะสรางสรรคภ์าพเหลานี้ดวยสีสันตางๆ
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ผูสอนประเมนิการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนของตนเอง: (กจิกรรมใดท่ีเหมาะสมกับบท
เรียน? กิจกรรมใดที่ไมเหมาะสม? เราจะเตรียมตัวอยางไรสําหรับบทเรียนถัดไป?)  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

การประเมินผลผูเรียน:
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _




